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Introduccion a la Genética

En esta manana estaremos repasando los siguientes conceptos basicos de
genética:
a) ¢ Qué es geneética?
b) ¢ Quée es el DNA?
1) ¢ Cual es el arreglo del DNA en la célula?
2) ¢, Como se replica el DNA?
3) ¢ Como se pasa el DNA a nuestra progenie?
4) Primeros estudios de genética
5) Leyes de Mendel
6) ¢ Qué es el fenotipo y el genotipo?
7) ¢ Qué son cruces monohibridos y dihibridos?
8) ¢ Qué es un cuadrado de Punnett?
9) ¢ Practica de cruces monohibridos y dihibridos?
11) Resumen de Conceptos
10) Alteraciones a la secuencia del DNA: mutaciones y
agentes mutagénicos



¢, Qué es genética?

Rama de las ciencia biologicas que se dedica a el estudio de la
naturaleza, organizacion, funcion, expresion, transmision y
evolucion de la informacion genética codificada de los organismos

Cuyo objetivo principal el modo en que los rasgos y las
caracteristicas se transmiten de padres a hijos.

Las tres areas generales de la genética
« Genética clasica
« Genética molecular
« Genética de poblaciones y evolucion



¢, Qué es el DNA?

El DNA es la molécula que almacena la informacion genética de un
organismo.

Es un acido nucleico compuesto de nucledtidos.
Los nucledtidos estan a su vez compuestos de:

— Una azucar de 5 carbonos llamada deoxiribosa (da ahi el
nombre de acido deoxiribonucleico (DNA)

— Un grupo fosfato (PO,), que le da una carga neta negativa.
— Una base nitrogenada (adenina, guanina, citocina, timina)




Deoxyribose

Ribose

Estructura de los componentes del
DNA
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¢, Cual es el arreglo del DNA en la
célula?

La estructura del DNA es una doble o T o s

cadena arreglada en una hélice PO,
doble. (lzn_,

En la cadena de DNA los l{f"
nucledtidos estan conectados unos \
con otros por medio de un enlace ‘
fosfodiestérico.

El enlace fosfodiéster se forma
cuando el grupo fosfato de un
nucledtido se une al 3’-OH de la
molécula de azucar del otro
nucledtido.

La orientacion resultante de las
cadenas de DNA es de 5-3’.

Phosphodiester ) | -

Base




¢, Cual es el arreglo del DNA en la
C é I u I a? C O n t . o T s s
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¢, Como se replica el DNA?

El DNA se replica de una manera semiconservativa, en la cual cada
cadena parental es el templado de la nueva cadena.

A manera general la replicacion ocurre en tres pasos:
— iniciacion — la replicacion comienza en el origen de replicacion.
— elongacion — Las nuevas cadenas de DNA son sintetizadas por
la Polimerasa de DNA.

— Terminacion-



¢, Como se replica el DNA?
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¢, Como se pasa el DNA a nuestra
progenie?
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 EI DNA se pasa a
nuestra progenie
mediante los
gametos.
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Primeros estudios de Genética.

Desde antes del siglo 20 ya se sabian dos conceptos que eran la base
de la ideas de herencia:

- que la herencia ocurria entre especies.

- que las caracteristicas se pasaban directamente de padres a
progenie. De aqui la creencia que la herencia era la mezcla
de las caracteristicas de los padres.

Botanicos del los siglos 19 y 20 comenzaron a realizar cruces de
plantas que contradecian la creencia de que la herencia era la
mezcla de las caracteristicas de los padres.

Entre estos cientificos se encontraba Gregor Mendel, al cual se le
conoce como el padre de la genética.
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Primeros estudios de Genética.

 Gregor Mendel

— Monje austriaco que se dedico al estudio de la
geneética realizando hibridizacidon de plantas en

el jardin del monasterio.

— El sistema modelo que uso fue la planta de
guisantes Pisum sativum.

— Mendel selecciond este sistema ya que ofrecia

varias ventajas incluyendo:

Investigadores anteriores ya habian producido hibridos.
Habian un gran numero de variantes puras disponibles.

Son pequenas, faciles de crecer y el tiempo de
generacion es corto.

Los 6rganos sexuales masculinos y femeninos estan
guardados dentro de la flor.

Los gametos producidos en una misma flor pueden ser
fusionados y producir una progenie viable (proceso de
auto-fertilizacion)

Se puede cortar los 6rganos reproductores masculinos
antes de fertilizacion e introducir polen de una sepa
distinta y fertilizar exitosamente los évulos (fertilizacion
cruzada).

© Leske HolzexPhoto Researchers .
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Carpel (female)
Stigma
Style

Anthers (male) 1, The anthers are
cut away on the
purple flower.
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Méetodo experimental de Mendel
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Mendel:

1. Produjo cepas puras para cada
caracteristica que estaba
estudiando mediante el proceso
de autofertilizacion.

2. Después realizo fertilizacion
cruzada entre las cepas puras
para generar formas alternadas
de cada caracteristica. También
realizd cruces reciprocos.

3. Finalmente le permitio a los
hibridos autoferlizarse y conto el
numero de la progenie para ver
cuantos se producian de cada
caracteristica

Dominant ~  Recessive

1, Flower Color

X

Purple Qv& White
2,Seed Color

O, 09
Yellow @ Graen

3. Seed Texture

Round Wrinkled
4. Pod Color

2l A

Green Yellow

F, Generation

705 Purple:
224 White

3.151

6022 Yellow;
2001 Green

3.01:1

5474 Round:
1850 Wrinkled

2.96:1

428 Green:
152 Yellow

2821

‘ m ’ 882 Inflated:
/ / Y / 299 Constricted

Recessive F, Generation
5, Pod Shape

2.95:1
Inflated Constricted
6. Flower Position
651 Axial:
207 Terminal
3141
Terminal

7. Plant Helght

787 Tall:

277 Shorl
2841
Short
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Leyes de Mendel

Los trabajos de Mendel le permitieron generar dos leyes que aun hoy
en dia estan vigentes y que dividen la genética en Genética
Mendeliana y Post-Mendeliana.

-Estas leyes son:

a) Principio de segregacion: Los dos alelos (variantes) de un gen
se segregan durante la formacion de los gametos y son re-unidos al
azar (uno de cada padre) durante la fertilizacion.

b) Principio de Sorteo Independiente: En un cruce dihibrido (dos
genes distintos) los alelos de cada gen se sortean
iIndependientemente uno del otro.
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¢, Qué es el fenotipo y el genotipo?

El fenotipo es la apariencia externa de un individuo. En el caso de
los cruces que realizd Mendel los fenotipos eran: color de la flor, el
color de la semilla y de la vaina, la textura de la vaina y de la
semilla, la altura de la planta y la posicion de la flor.

El genotipo es el conjunto completo de los alelos (variantes) de un
Individuo. Los alelos pueden ser dominantes o recesivos. Se
representan usualmente con letras.

PP = homocigoto dominante (ambos alelos dominantes)
Pp = heterocigoto (un alelo dominante y otro recesivo)
pp = homocigoto recesivo
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Cruces Monohibridos

En un cruce monohibrido se cruzan soélo 2
alelos (variantes) de un gen.

Copyright © The McGraw-Hill C ies, Inc. P required for reproduction or display.

Un gen es Ia_ ,unldad genética qlfe_tlene la s, ayp 1
informacion de una caracteristica. Es ? Y |
pasado de los padres a la progenie. 3 - IR

Para realizar un cruces genéticos podemos

utilizar un Cuadrado de Punnett. 3 il P bR
El cuadro de Punnett es un diagrama 1.p+p=pp. 2.P+p=Fp.

disenado por Reginald Punnetty es D T e | p

usado para determinar la probabilidad de }

gue un producto tenga un genotipo g Fe CEEa N

particular. El cuadro de Punnett permite

. .. . pi=—= pP pp p pP pp
observar cada combinacion posible de
un alelo materno con otro alelo paterno SR SeC el

por cada gen estudiado. &
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Cruces Monohibridos
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Cruces Dihibridos
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En los cruces dihibridos

se examinan 2 R

caracteristicas separadas
en un mismo cruce.

— Ejemplo: RRYY X rryy

— El resultado de la
primera generacion
filial (F1) en este
ejemplo es una
progenie con un
fenotipo dominante
para cada
caracteristica
estudiada.
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Alteraciones a la secuencia del DNA:
mutaciones y agentes mutagénicos

« Una mutacion es: un cambio permanente en la secuencia del DNA de un
organismo. Incluye cambios en la secuencia de las bases, alteracion de la
posicion de los genes, e insercion de fragmentos de DNA foraneo.

« Puede producir un cambio de caracteristicas, que se puede o0 no transmitir a
la progenie.

« Ocurren de manera subita y espontanea.

* Pueden ser:

Somaéticas: afecta a las células somaticas del individuo. Como consecuencia
aparecen individuos mosaico que poseen dos lineas celulares diferentes con
distinto genotipo. Un individuo mosaico originado por una mutacién somatica
posee un grupo de células con un genotipo diferente al resto, cuanto antes se
haya dado la mutacion en el desarrollo del individuo mayor sera la proporcion de
células con distinto genotipo. Las mutaciones que afectan solamente a las células
de la linea somatica no se transmiten a la siguiente generacion.!

Linea germinal: son las que afectan a las células productoras de gametos
apareciendo, de este modo, gametos con mutaciones. Estas mutaciones se
transmiten a la siguiente generacién y tienen una mayor importancia desde el

punto de vista evolutivo 21



Alteraciones a la secuencia del DNA:
mutaciones y agentes mutagénicos

Las mutaciones pueden ser causadas por agentes mutagénicos

Los agentes mutageénicos son todos los agentes que introducen
cambios en el DNA, incluyen agentes fisicos que dainan el DNA y
guimicos que alteran las bases del DNA.
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Agentes mutagenicos

 Ejemplos de estos son:

— Oxidos de Nitrégeno y azufre: Agente deaminizante adenina y citocina. Puede
producir lluvia acida cuando la humedad en el aire se combina con los oxidos de
nitrogeno y el dioxido de azufre emitidos por fabricas, centrales eléctricas y
vehiculos que queman carbon o productos derivados del petréleo. En interaccion
con el vapor de agua, estos gases forman acido sulfurico y acidos nitricos.

— Radiacion Ultravioleta: Promueve la formacion de dimeros de pirimidinas
(usualmente dimeros de timina) acortando el largo del enlace deformando asi la
cadena de DNA. Fuente Natural el Sol.

— Radiacion Gamma y Alfa -radiaciones ionizantes. Producen descomposicion
guimica en las moléculas presentes principalmente en citoplasma, membranas y
tejidos.

— Plomo: En condiciones terminales de contaminacion con este metal puede
causar mutaciones. Fuentes: pinturas, tuberias de agua potable, forros para
cables, elementos de construccion, soldadura suave, algunos insecticidas, etc.
Puede ser ingerido o respirado.
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